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XXVIIL 

Beitr ge zur Kenntniss der Gallencapillaren. 

Von Dr. M. Miura aus Tokio. 

(tlierzu Taf. XIIL) 

(Aus dem pathologischen Institut zu Berlin.) 

Die zur Darstellung der intraacinSsen Gallenggnge allgemein 
angewandte Methode ist die Injection einer farbigen Masse yon 
den grossen Galleng~ngen aus. Diese Methode ist nicht ohne 
Nachtheil; denn man muss dabei einen nicht allzu schwachen 
Druck anwenden, dutch welchen die Gallencapillaren fiber das 
nat/irliche Caliber erweitert, sehr oft zerrissen and die Injections- 
massen in falsche Wege getrieben werden. 

Von Chrzonszczewsky (dieses M'chiv Bd. 35, S. 153) ist 
die natfirliche physiologische Injection der Gallencapillaren, in- 
dem er eine kaltges~ttigte L/isnng yon Indigocarmin in die Vena 
jngularis einspritzte, yon Wyss  (dieses Archiv Bd. 35, S. 553) 
and spgter yon Popoff  (dieses Archiv Bd. 81, S. 524) die na- 
tiirliche pathologisehe InJection der Gallencapillaren mit ange- 
stauter Galle (lurch die Unterbindung des Ductus choledochus 
vorgeschlagen women. 

Popoff  will die intralobal/iren Galleng/inge auch nach der 
C o h n h e i m'schen Methode, mit ~ - -  ~ procentiger goldlSsung, dar- 
gestellt haben. Dies bleibt mir aus den sp~tter zu erwghnenden 
6riinden zweifelhaft. 

Ausserdem haben Eber th  (dieses Archiv Bd. 39, S. 70) and 
Legros die Silberinjection in die Oalleng:~inge bei verschiedenen 
Wirbelthieren empfohlen. 

Meine Methode fiir F/irbung der Gallenggnge ist wiederum 
die, welche ich zur Darstellung der elastischen Fasernetze in der 
Leber angewendet habe (dieses Archly Bd. 97, S. 142ff.), jedoch 
mit folgender Modification: Ein kleines Stiickchen Leber (vom 
Menschen, Kaninehen, tIund, Meerschweinchen, Salamander, 
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Frosch etc.), welches 2 - 5  Tage lang in Mfiller'scher Fl/issigkeit 
gelegen hat, wird erst mit gewShnlichem Wasser abgewaschen 
uud dann 3 bis 5 Stunden lang in destillirtes Wasser eingelegt. 
Bevor dieses Stfiekehen in eine O,l--O,2proeentige GoldlSsung 
(Goldehloridnatrium) kommt, l~sst man es 2 - -3  Stunden lang 
in 15proceutiger TraubenzuekerlSsung (ill destillirtem Wasser) 
liegen. In der GoldlSsung bleibt es 2--3 Tage, in weleher Zeit 
die LSsung 2 oder 3 Mal gewechselt wird. Sehliesslich kommt 
das St/ickehen wieder in die d/inne oben angegebene Trauben- 
zuekerlSsung, worin es 2--3 Tage gelassen wird. 

Bei dieser ganzen Proeedur daft man keine W/irme benutzen. 
Eine h5here Temperatur (bis 55 ~ beschleunigt zwar die Re- 
duction, abet die Contouren der Gallenggnge treten wegen der 
grSberen Form der sich ansetzenden KSrner des reducirten Goldes 
nicht seharf hervor. 

Bei einer solchen langsamen Reduction darf man keine Fl/is- 
sigkeit brauchen, welehe so differente Stoffe, wie Essigsi~ure, 
Citronensgure, Weinsiiure, Ameisens~iure etc. enthi~lt, well die 
Pr~parate darin stark aufquellen. In TraubenzuekerlSsung da- 
gegen kann man die Pr~parate unter Luftabschluss (sonst ent- 
wiekeln sich Pilze darin) ungefi~hrdet einige Tage liegen lassen, 
bis sie allm~ihlieh eine 
nommen haben. 

Die so behandelten 
krotom geschnitten und 
N elkenSl untersucht. 

tief violette oder schwarze Farbe ange- 

Prs babe ieh mit dem Gefriermi- 
die Schnitte theils in Glycerin, theils in 

Nachdem ieh racine Fgrbungsmethode angegeben habe, gehe 
ieh zur Betrachtung des Befundes fiber. 

Ieh habe mieh haupts//chlich mit 2 Fragen beschgftigt: 
1. ob die Kupffer'sehen ,,Vacuolen" in den Leberzellen 

existiren, nnd 
2. ob die intralobul'Xren Gallencapillaren eigene isolirbare 

Wandungen haben oder nicht. 

I. Die Kupf fe r ' schen  Vaeuolen. 

Vor Kurzem hat Pfeiffer  im Arehiv Nr mikroskopische 
Anatomie (Bd. 23, Heft 1, S. 22) die an Injectionsprgparaten 
wahrnehmbaren Gebilde in den Leberzellen als die mit Injee~ 
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tionsmasse gefiillten, von Kupffer  sogenannten ,,Vacuolen" be- 
zei~hnet, von welchen die GMlencapillaren ihren Ursprung neh- 
men sollen. Diese Gebilde wurden schon von Hering bemerkt 
(Archiv f. mikroskop. Anatomic 1867, Bd. 3, S. 109) und yon 
ihm und spgter yon Fritseh(Archiv f. Physiologic 1879, S. 356) 
Ms Kunstproduct angenommen. 

Pfeiffer  sagt im Wesentlichen, dass gute P6iparate folgende 
Bilder liefern: ,,Bet st~rkerer VergrSsserung zeigen sieh die 
Leberzellen durchweg gut erhMten mit deutliehen Kernen, die 
beim Kaninchen sehr hgufig zu zweien, mitunter sogar zu vieren 
ill einer Zelle vorhanden sind. Die einzelnen Zellen werden in 
Form unregelm~ssiger VieleGke (meistens Sechsecke) von einem 
zierliehen Netzwerk blauer Fgden umsponnen, an denen kleine 
KnSpfehen sichtbar werden, welehe gestielten Beeren vergleieh- 
bar sin& Dieselben finden sieh im ganzen Bezirk der Injection 
und sind nieht etwa blos auf einzelne Masehen beschr~nkt. Be- 
merkenswerth ist, dass diese Gebilde vorwiegend an einer Seite 
der Zellen auftreten; gewShnlieh 2 oder 3, bisweilen aber 4 oder 
mehr an der Zahl. Je welter man yon den grSsseren Gallen- 
gangst~mmen naeh dem Centrum des L~tppehens geht, desto 
zahlreieher treten die KnSpfchen auf, w~thrend sic an der Peri- 
pherie sp~irlieher gefunden werden, lhre GrSsse betrggt in den 
meisten Fgllen ungef~hr ein Sechstel bis ein Fiinftel derjenigen 
des Zellkerns. Aueh an den feinsten Injectionsf~tdehen lassen 
sich die KnSpfehen nachweisen, w~ihrend sic dort, wo der erh6hte 
Druck den Gang stgrker ausgedehnt hat, oft vermisst werden. 
Nicht Mlzu selten lassen sieh Ueberg'gnge bis zur Injection einer 
ganzen Zelle beobachten und hier ist yon Bedeutung, dass i n  
solchen Fgllen die Masse sich gen~u auf die Grenzen einer Zelle 
beschr~tnkt, ohne in nebenanliegende auszutreten . . . . . .  

,Bei noch st~trkerer VergrSsserung erscheinen die KnSpfehen 
mehr oder weniger kreisrund, scharf begrenzt und h~ufig nahe 
dem Kerne gelagert, und nun wird man sehr feine Verbindungs- 
stiele zwischen Knopf und GallenrShren gewahr, welche man zwar 
auch schon bei schwgeherer VergrSsserung, aber nicht ganz siehet" 
bemerken kann. Diese StMe verlaufen theils gerade, theils aber 
auch leicht gekriimmt oder geradezu geknickt nnd iibertreffen 
die KnSpfchen etwa ein halbmal an Lgnge." . . . . .  
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Ferner  sagt derselbe Verfasser: ,,Was nun die Deutung 
jener intracelluliiren Hohlriiume anlangt, so ist Prof. Kupffer  sehr 
geneigt, sie als ,,Vacuolen ~ anzusprechen und sie mit jenen Se- 
cretkapseln zu identifieiren, welehe er in den Speieheldriisen yon 
Blatta orientalis auffand. Die letzten Enden des Gallengangs- 
systems wiiren demnaeh in der Leberzelle zu suehen. Die Galle 
sammelt sich zunSehst in Seeretalveolen und flSsse yon hier aus 
dutch sehr feine RShrchen in die die Zellen begrenzenden Gal- 
]eneapillaren ab." Verfasser glaubt, hier die yon Hering an- 
genommenen Extravasate aussehlies'sen zu kSnnen, und als Oriinde 
dafiir fiihrt er an: ,,Einmal ist bemerkenswerth, dass jene Oe- 
bilde, die KnSpfehen, mit grosset Regelm'assigkeit im ganzen Be- 
reiehe des injieirten Liippehens auftreten, dabs sie nahezu gleiche 
Form und GrSsse aufweisen und dass dort, we Extravasate zu 
beobaehten Bind, die Masse immer yon zwei oder mehr Punkten 
ausgeht, welehe sieh unschwer als vergrSsserteKnSpfe erkennen 
]assen, deren Begrenzung in Folge erhiShten Druekes dureh- 
broehen worden ist. Wichtig ist ferner auch das regelmgssige 
Vorkommen tier feinen, theils geraden, theils gekrfimmten Stiele, 
was sieh doeh kaum als Kunstproduet auffassen li~sst. ~' 

Was nun den Befund meiner gefiirbten Priiparate anbetrifft, 
so ist er kurz folgendermaassen zu besehreiben: 

1. Das Pri iparat  yon der Sa lamander leber .  (Fig. B.) 
Bei mittelstarker VergrSsserung (Zeiss D.) sieht man die Zellen, 
welehe als Balken zusammenhgngen, sehwaeh und die Kerne 
derselben stiirker rSthlieh oder violett gefgrbt. Diese Balken 
verbinden sieh unter einander u~id haben relativ weite rundliehe 
oder spaltfSrmige Liicken zwischen sieh, welehe den quer, sehrgg 
oder bangs getroffenen Capillaren, worin sich theils gefiirbte, theils 
ungef~irbte, kernhaltige BlutkSrperchen befinden, entspreehen. 
Dureh die Mitre tier Zellenbalken verlaufen die feinen purpur- 
gefiirbten, deutlieh doppelt eontourirten, ziekzaekf6rmigen Kan~il- 
chert mit fast gleiehmiissigem Caliber. 

Von diesen Haup tkang lehen  gehen hie und da in unre- 
gelmiissigen Abst~.nden die sp'arliehen und kurzen Seitenzweige 
ab, welehe gr6sstentheils zwisehen den Zellen, we die Orenze 
dutch Goldniedersehl~ge stgrker gef'arbt ist, keulen- oder knopf- 
tSrmig endigen. Der Abgang der Seitenzweige und die Vereini- 
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gung der Hauptkan~ilchen unter einander geschieht immer unter 
einem ann~ihernd rechten Winkel, so class das Bild der Buch- 
staben T, u oder X entsteht. 

Eine Anzahl yon Seitenzweigen und manchmal die Haupt- 
kan~ilchen an der Spitze der Zeltenbalken endigen zwischen den 
Zellen seheinbar blind. Bei dem Tier- und Hochstand des 
Tubus kann man diese scheinbare Endigung welter verfolgen, 
wetche gerade oder gekriimmt, naeh oben, nach unten oder seit- 
wiirts, in die Kang~lchen tier niichstanliegenden Zellenbalkenzweige 
fibergeht. 

Mit einem Immersionssystem (Zeiss ~ )  erscheinen die 
Leberzellen gleiehm~tssig sehwach, die Kerne derselben stark blau 
bis ~,iolett gef~trbt. Zwei parallellaufende purpurroth tingirte 
Linien, welche einen helleren Streifen zwischen sich fassen, treten 
in der Mitre der Zellenbalken deutlieher und seMrfer hervor,-- 
die Gallencapillaren. 

Trotz grSsster  Mfihe konnte ich le ider  an keiner  
S te l le  solehe Gebilde f inden,  welche sich nach Pfeiffer  
in j eder  Zelle  der Leber als Hohlr/iume oder Vacuolen 
dars te l len  und dutch  feine St ie le  mit den Gal lencapi l -  
la rnetzen in Zusammenhang  s tehen sollen. O b j c n e V a -  
cuolen sieh bei meiner Fg rbungsme thode  anders  ver- 
halten,  als die Gal leneapi l laren,  b l e ib t  dah inges te l l t .  

Die Endigung tier Gal leneapi l la rzweige  zwischen 
den Zel len,  welehe sehon yon Eber th  betont  ist,  wurde 
yon mir mit  S icherhe i t  eonstat i r t .  

2. Die Leber  der Schi ldkrSte  und der  Eidechse 
ist zur Darstellung yon (~alleneapillaren dutch die Goldfgrbung 
ebenso gut geeignet, wie die des Salamanders. Der Befund 
hierbei ergiebt keinen erheblichen Unterschied yon dem bei 
letzterem. Bei der Froschleber gelingt die Methode viel 
schwieriger. 

3. Prg.parate yon Kaninehen-  (Fig. A.), Hunde-  und 
Meer schwe inchen lebe r  sind sehr leicht darstellbar. Der 
Befund ist hierbei im Wesentlichen derselbe, wie bei der 
Salamanderleber. Der Unterschied liegt in folgenden Punkten: 
Die Zellenbalken liegen dichter neben einander, so dass die 
Blutcapillaren dazwischen als schmale Spaltr~ume oder feine 
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Lticken erseheinen. Die polygonalen, blau-violett gef~irbten Leber: 
zellen mit tiefblau gef/irbten Kernen sind, wie in den Injections- 
pr~iparaten, an einigen oder allen Seiten von dem Gallencapillar- 
netz begrenzt. Die Gallencapillarnetze sind hier viel dichter, die 
purpurrothen Linien d/inner und der mittlere, hellere Streifen, 
dem Lumen der Galleneapillaren entsprechend, viel breiter im 
u mit den Pr~iparaten aus der Salamanderleber. 

An diesen Priiparaten bemerkt man ira Innern der yon de,n 
Gallencapillarnetz umsponnenen Zelle keine Andeutung weder yon 
Vacuolen, noeh yon Stielen derselben. In den Zellen erseheinen 
die Stellen, wo FetttrSpfchen auftreten, heller, je nach der 
GrSsse der letzteren. 

4. Die Menschen leber .  Die Gallencapillaren sind eben- 
falls nicht schwer darzustellen, besonders aus der Leber der Neu- 
geborenen. Das Lumen der Galleneapillaren ist beim Mensehen 
viel enger und die Wand derselben ebenso zart oder noeh dfinner 
als beim Kaninehen. 

Wenn ieh jetzt meine Resultate fiberblicke, so lassen sie 
sieh dahin zusammenfassen: 

In meinen  gef~rb ten  P r ~ p a r a t e n  konnte  ich,  im 
G e g e n s a t z  zu den  P f e i f f e r ' s e h e n  In jee t ionsprS~para ten ,  
n i eh t s  im Inne rn  der Zel le  f i nden ,  was ieh als ,,Va- 
euolen"  deu ten  kSnnte .  

Hier sei mir gestattet, noeh einige Worte fiber die P o p o ff'sche 
Ansieht yon den Galleneapillaren zu sagen. Wie ieh sehon vor- 
her betonte, seheinen mir die yon Popof f  dureh die Cohnheim'-  
sehe Methode dargestellten Gallencapillaren ganz zweifelhaft, 
wenn er sehreibt (dieses Archly Bd. 81, S. 537): ,,Naeh Cohn- 
heim'seher Methode gelang es an einigen Pr~paraten ein Netz 
gleiehsam faseriger, dutch Gold sehwarz gef//rbter G~inge zu er- 
halten, der Art, wie sieh gewShnlieh die Nervenfasern fgrben. 
Dieses Netz erlnnert in der That sehr an jene Netze aus Ner- 
vengefleehten, die andere Autoren als Nervenendigungen in eini- 
gen Theilen des Organismus, z. B. der Haut, der Cornea etc. 
gefunden haben. An den Stellen, wo diese Fasern sieh vereini- 
gen, waren nieht selten schwarze Punkte siehtbar, gleiehsam eine 
Art yon KnSpfehen bildend. An diinnen Pr~iparaten, welche nut 
eine geringe Anzahl von Leberzellen, - -  1 0der 2 Sehiehten, nieht 
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m e h r -  enthielton, und bei denen die durch Gold gefgrbten 
Fasern theilweise isolirt waren, konnto man sehen, wie diese 
Fasern zuweilen um die Zellen herum Sehlingen bilden, zu- 
weilen abet bis zum Kern der Leberzellen vordringen und deft 
enden . . . .  ~. Ferner muss noeh erwghnt werden, dass, obgleieh 
das zuletzt erhaltene Bild im Allgemeinen sieh yon dem Bilde 
tier injieirten 6allenggnge untersoheidet, niehtsdestoweniger die 
punktf6rmigen Verdiekungen an den Stellen, we die oben er- 
w~hnten Fasern sieh vereinigen, sehr lebhaft an die Knoten- 
punkte bei der Vereinigung dot 6allenkan'~lehen erinnern, sowie 
auch die Beziehung der fragliehen zu den Leberzellen (Umran- 
dung durch Sehlingen odor Eindringon bis zum Zellkern) vSllig 
dem Verhalten tier foinsten Gallenkanglehen, die aus den Leber- 
zellen entspringen, entsprieht. Was aber den Umstand an- 
langt, dass das Bild dieses Fasernetzes nicht vSllig der Anord- 
nung des Galleneapillarnetzes entsprieht, so miissen wir nicht 
ausser Aeht lassen, dass wir im vorliegenden Falle es mit einer 
Leber zu thun hubert, in der sich die Oalle mehr odor weniger 
angestaut butte. Wenn die Pr~iparate aus einer solehen Leber 
in Folgo gewisser mikroskopo-teehniseher Nanipulationen einen 
Theil ihres Pigmentes verlieren, so erh~ilt man nieht selten fiber- 
aus unregelm~is~ige Figuren dot Oalleng':inge, die theilweiso an 
die naeh der Bearbeitung mit Gold erhaltenen Figuren erinnern." 

Diese Besehreibung und die dazu gehSrigen Abbihtungen 
stimmen mit der yon mir gelieferten Besehreibung dot gefgrbten 
Oallenggnge nieht ~berein, wohl aber mit den Oebilden, welehe 
zuerst yon Nes t rowsky  (dieses Archiv Bd. 63, S. 412) durch 
sehr complieirte Goldbehandlung gefundeu und fiir Norvengefleehte 
gehalten wurden. Diese Gebilde babe ich vor Kurzem durch 
eine ganz einfaehe und siehere Goldmethode dargestellt und als 
elastisehe Fasern besehrieben (dieses Arehiv Bd. 97, S. 142). 

Im Wesentliehen sind folgende Untersehiede hervorzuheben, 
welehe zwisehen den P opoff'sehen und meinen Angabon existiren: 

1. Popoff  meint, die yon ihm angenommenen Gallenggnge 
(odor Faserggnge nach ihm) tier Kaninehenleber seien leieht iso- 
lirbar, wiihrend es mir leider nieht einmal gelang, die ganz 
donne Wand der Oalleneapillaron der Kaninchenleber vollst~ndig 
zu isoliren, l)arauf werde ieh sp~iter zurii&kommen. 
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2. Naeh Pope ff bestehen die Knotenpunkte bei der Vereini- 
gung jener Faserg~nge aus mehreren feiaen und dieken, gerade, 
bogenfSrmig oder spiralig verlaufenden, meist unter spitzen Win- 
keln eintretenden Fasern (s. seine Abbildung). 

Die Galleneapillaren in meinen Priiparaten sowohl aus nor- 
maler, als aueh aus ieteriseher Leber (dureh Unterbindung des 
Ductus choledochus erzeugt) zeigen immer den vorher yon mir 
beschriebenen Charakter. 

3. Popoff giebt an, dass die durch Gold gef~irbten Fasern 
um die Zellen herum Schlingen bilden und in den Zellen endi- 
gen, was an meinen Priiparaten nieht beobaehtet wurde. 

ttiernaeh kSnnte ich sagen, dass die Popoff'se.hen Faser- 
gSnge nieht mit den in der Mitre tier Zellenbalken verlaufenden 
Gallencapillaren, sondern mit den yon mir beschriebenen elasti- 
sehen Fasern in der Leber identiseh seien. 

II. Die Wandangcn der Gal leneapi l laren.  

Ueber die Frage, ob die intraaeinSsen Galleng~inge eine eigene, 
isolirbare Wand besitzen oder nieht, ist viel diseutivt worden. 

Eber th ,  weleher die zuerst von Budge aufgestellte Ansieht 
vertritt, dass die Gallencapillaren yon einer selbsffindigen Wand 
ausgekleidet seien, sagt (dieses Archiv Bd.39, S. 70), die Wand, 
Membrana propria, der Galleneapillaren sei gebildet yon einer 
doppelt eontourirten Nembran, welehe anzusehen sei als eine 
Cuticularbildung der Epithelien, und zwar in den interaeinSsen 
G~tngen yon Seiten des einschiehtigen Plattenepithels, in den 
intraaeinSsen Galleneapillaren yon Seiten der Leberzellen selbst. 
Mit dieser Ansicht stimmen fiberein Mac Gillavry,  Chrzon- 
szezewsky,  Asp, Peszke, Fleisehl ,  Popoff u. A. 

Die andere Auffassung, naeh weleher die Galleneapillaren keine 
eigenen W~inde besitzen, wird yon Henle und Hering Vertreten. 

Hering meint, dass die Drfiseng~inge zwisehen den Leber- 
zellen keine besondere, der Wand der Bluteapillaren entspreehende 
Membran besitzen, sondern dass da, we die rinnenfSrmig ver- 
tieflen Zellwiinde zur Bildung des Ganges zusammentreten, eine 
geringe Verdiehtung stattgefunden haben kSnne. 

Naeh Reieher t  existiren fiberhaupt keine intraaeinSsen 
fiallengi/nge. Das dureh h~jeetion erhaltene Kanalsystem im 
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lnnern des Li~ppchens sei entstanden dutch eine leiehtfliessende 
Injectionsmasse, welehe auf regul~rem und irregulgzem Wage 
zwischen die geberzellen getrieben sei, und zwar dahin, wo die 
Widerst~nde am geringsten sind, kurz es sei ein Kunstproduct. 

Die naeh meiner Methode gewonnenen Pr'~parate sprechen 
ffir die Deutung Eber th ' s .  

Ich konnte nehmlieh die intraacinSsen Gallencapillaren bei 
einigen Prgparaten theilweise oder ganz isoliren. 

1. ~ Wenn die Zellenbalken in kleine Stfieke zerbrochen 
daliegen, so sieht man die zu 2, 3 oder 4 neben einander lie- 
genden Zellen Galleneapillaren enthalten, deren Enden fiber den 
Zellenrand hervorragen. 

2. In einigen Pritparaten yon der Salamanderleber konnte 
ich zuweilen solehe Stellen an den Zellenbalken wahrnehmen, 
die dureh die Manipulation quer unterbrochen waren, w/ihrend 
sieh die Gallencapillaren brfickenfSrmig welter fortsetzten. 

3. Wenn man auf das Deekglas eines in Glycerin gelegten 
Pr/iparates einen schwachen Druek ausfibt, so werden die Zellen 
hie und da yon der Wand der Gallencapillaren losgetrennt, und 
die letzteren erseheinen als freie, purpurgefiirbte, doppelt eontou- 
rirte, eorallenfGrmig ver';istelte RShrehen. Diese vollstiindige Iso- 
lirung konnte ich nut an der Salamander- und Eidechsenleber 
bewerkstelligen. Versucht man dies bei der Mensehen- oder Ka- 
ninchenleber, so gehen die Bruchtheile tier sehr diinnwandigen 
Gallencapillaren mit den Zellen auseinander. 

Aus diesen Grfinden glaube ieh mieh ffir das Vorhandensein 
einer eigenen Wandung der Galleneapillaren entseheiden zu sollen. 

Es braucht bier eigentlieh nicht besonders betont zu werden, 
dass die ge i ehe r t ' s ehe  Annahme, welehe schon yon Vielen be- 
stritten wurde, nicht mehr haltbar ist ; bei meiner F/irbungsmethode 
ist yon jenem Druek, der naeh R e i e h e r t  die Injeetionsmasse in 
die falschen Wege zwischen die Zellen treiben soll~ gar keine Rede. 

In diesem Archiv (Bd. 35, S. 553) hat Wyss  den Befnnd 
bei tier icterischen Leber erSrtert. Er hat gefunden, dass dabei 
zahlreiehe, st~ibchenfSrmige, vergstelte, gr~ne oder grfinbraune, 
solide KSrperehen, eingediekte 6alle, in den varicSs erweiterten 
Gallencapillaren vorkommen, was sehon yon F r e r i c h s  beobaehtet 
worden war. 
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Durch die Unterbindung des Ductus choledochus belm Hunde 
und Kaninchen kam Pop off fast zu demselben Resultat, wie W ys s. 

Ich babe in zwei F'~llen yon metastatischem Leberkrebs 
mit starker icterischer F~irbung dasselbe Bild erhalten, welches 
man in diesem Archly yon Wyss  beschrieben und in den dazu 
gehSrigen Tafeln abgebildet finder. Manche Abgiisse der Gallen- 
capillaren waren in meinem Falle so hart, dass ich sie nur unter 
dem dicken Deckglas in feinkSrnige Masse zerreiben und dass 
ich so mit Recht yon , , capi l l l i ren  G a l l e n s t e i n e n "  sprechen 
konnte. 

Bei der icterischen Kaninchenleber, deren Ductus choledochus 
unterbunden ist, konnte ich keinen Ursprung der Galleng~inge con- 
statiren, welcher nach P o p o f f  im Protoplasma der Leberzellen 
zwischen den Fasern des fibrillgren Zellstromas liegen soll, wohl 
abet sehr starke, sackige oder cylindrische Erweiteruagen der 
Gallencapillaren zwischen den atrophischen, abgeplatteten Le- 
berzellen. 

Aus dem Vorstehenden ergiebt sich, dass die yon mir be- 
sehriebene Methode der Goldfgrbung sowohl fiir die Untersuchung 
normaler Verh~ltnisse der Galleng~nge sich fruchtbar erweist, als 
auch bei pathologischen Lebern insofern eine Liicke ausfiillt, als 
sie die Gallencapillaren, nicht wie bei der Injectionsmethode 
kiinstlich erweitert, sondern in ihrem wirklichen Verhalten kennt- 
lich macht. 

E r k l ~ r u n g  der  Abb i ldungen .  
Tafel XIII. 

Fig. A stellt die Galleacapillaren in der Kaninchenleber dar. Die sehr 
dicht anliegenden Zellenbalken werden dutch ganz schmale Lficken~ Blut- 
capillaren mit rothen BlutkSrperchen, geschieden. Die Gallencapillarea 
bilden um die Zellen herum ein dichtes polygonales Maschennetz. 

Fig. B. Die Salamanderleber. Die Zellenbalken werden yon Blut- 
capillaren begrenzt, in welche~l vide kernhaltige, rothe BlutkSrperchen in 
Fl~chen-nnd Seitenansicht enthaltea sind. Durch die Mitte der Zellenbalken 
ziehen Gallencapillaren mit vielen Seitenzweigen, welche zwischen den 
Zellen knopffSrmig endigen oder sieh in anderer Richtung welter fortsetzen. 
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